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Fecha de Realizacidn

18 de abril al 20 de octubre de 2022

Modalidad de Clases

Clases tedricas 100% online (grabadas), laboratorios practicos , talleres y
seminarios streaming (plataforma Zoom)

Dias de Clases

Las actividades streaming se realizardn, en dia y hora segun se indica en el

cronograma de clases.

Numero Total de Horas 230

Distribucién de Horas

Clases tedricas Online: 57

Talleres Streaming: 19

Laboratorios:36

Seminarios:118

Arancel 2022

$2.350.000.-

Coordinacion

MCs. Betsabet Sepulveda Cortés

Postulacion abierta en linea

https://postulaciones.postgradoquimica.cl/postulaciones/

PLAN DE ESTUDIOS DEL DIPLOMA AIO 2022

MODULOS NOMBRE RELATORES
MODULO | VALIDACION DE METODOS ANALITICOS Y *Dr. Pablo Richter
ACREDITACION DE LABORATORIOS ISO 17025
* MCs. Betsabet Sepulveda
MODULO I CROMATOGRAFIA DE GASES Y SUS * Dra. Maria Carolina Zufiiga
APLICACIONES * Dr. Pablo Richter
* MCs. Betsabet Sepulveda
MODULO 11l CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA * Dra. Marfa Carolina Zufiiga.
RESOLUCION Y
SUS APLICACIONES * Dr. Andrés Barriga
MODULO IV ESTRATEGIAS ANALITICAS MODERNAS DE * Dr. Pablo Richter
PREPARACION DE MUESTRAS PARA ANALITOS * MCs. Betsabet Sepulveda
ORGANICOS
MODULO V HERRAMIENTAS DE DISENO E INTERPRETACION * MCs. Carlos Gémez
ESTADISTICA DE LAS MEDICIONES
MODULO VI SEMINARIOS * Dr. Andrés Barriga
* Dr. Pablo Richter
* MCs. Betsabet Sepulveda



https://postulaciones.postgradoquimica.cl/postulaciones/

MODULO I: VALIDACION DE METODOS ANALITICOS Y ACREDITACION DE
LABORATORIOS ISO 17025

Fecha de Realizacién

18 de abril al 13 de mayo de 2022

Modalidad de Clases
(Plataforma Zoom)

Clases tedricas 100% Online(grabadas) y Laboratorios Practicos Streaming

Dias de Clases
cronograma de clases.

Las actividades streaming se realizardn, en dia y hora segun se indica en el

Ndmero Total de Horas 21
TEMARIOS FECHA/HORA DOCENTE MODALIDAD DE
CLASES
Clase 1: Quimica analitica y calidad. Mediciones fisicas
versus mediciones quimicas. Proceso de medida quimico
. . ) Semana del 18 Dr. Pablo
(PMQ). Propiedades analiticas de un PMQ. Métodos . . Clases grabadas
» L. . . . al 22 de Abril Richter
analiticos clasicos y de screening. Calidad y oportunidad de
la informacion.
Clase 2: Conceptos calidad, definiciones ISO 9000:2005, e
S.
Sistema de gestion de calidad, Politicas y objetivos de | Semana del 18
] ] . . ] » . Betsabet Clases grabadas
calidad, mejoramiento continuo, implementacion, | al 22 de Abril Septilved
epulveda
certificacion y acreditacion, NCh ISO 17025. 2
Clase 3: NCh ISO 17025 Requerimientos relativos a la | Semana del 18 MCs.
iz . Betsabet Clases grabadas
gestion. al 22 de Abril ,
Sepulveda
Clase 4: NCh ISO 17025 Requerimientos relativos a la | Semana del 25 MCs.
. o _ . Betsabet Clases grabadas
gestion. Auditorias, definiciones ISO 19011. al 29 de Abril )
Sepulveda
Clase 5: NCh ISO 17025 Requerimientos relativos a la | Semana del 25 MCs.
ié . Betsabet Clases grabadas
gestion. al 29 de Abril .
Sepulveda
Clase 6: Propiedades analiticas y elementos de control de
calidad. Aplicaciones estadisticas y cartas de control.
Procedimiento de validacion de un método analitico. | Semana del 25 Dr. Pablo
— . . e . . Clases grabadas
Determinacidn de limites de deteccidn y de cuantificacidn, | al 29 de Abril Richter
repetibilidad, reproducibilidad, recuperacidon, exactitud e
incertidumbre.
- 02 de Mayo/ )
Taller 1: Actividades NCh ISO 17025. MCs. BS. Clases Streaming
18:00-21:00 hrs.
Taller 2: Determinacidn de la confiabilidad del método con Dr. Pablo
. o 04 de Mayo/ ) )
una muestra problema. Procesamiento estadistico de los Richter Clases Streaming
18:00-21:00 hrs.
datos. MCs. BS.
EVALUACION A DISTANCIA 13 de Mayo MCs. BS Streaming




MODULO II: CROMATOGRAFIA DE GASES Y SUS APLICACIONES

Fecha de Realizacién

16 de mayo al 10 de junio de 2022

Modalidad de Clases
(Plataforma Zoom)

Clases tedricas 100% Online(grabadas) y Laboratorios Practicos Streaming

Dias de Clases
cronograma de clases.

Las actividades streaming se realizardn, en dia y hora segun se indica en el

Ndmero Total de Horas 19
TEMARIOS FECHA/HORA DOCENTE MODALIDAD
DE CLASES
Clase 1: Introduccion al Sistema Cromatografico: El proceso de
la separacion Cromatografica.
Medicion de datos a partir de un cromatograma: tiempos de | Semana del 16 Dra. Maria Clases
retencidn, ancho y area de picos. al 20 de Mayo Carolina Zuiiga grabadas
Inyectores y gases de arrastre, Inyectores split/ splittless.
Aplicacion de la inyeccidn on column. Empleo de N2 y He.
Clase 2: Columnas: columnas empacadas y capilares: soportes
y fases liquidas
Estrategias para la seleccién de la columna y concepto de | Semana del 16 Dra. Maria Clases
eficiencia y resolucion. al 20 de Mayo Carolina Zuniga grabadas
Ecuaciones de Van Deemter y Golay para diferentes columnas.
El empleo de la temperatura programada e isotérmica
Clase 3: Detectores: de Conductividad Térmica, de Captura de
electrones, de Llama de Hidrégeno y Termoidnicos. Semana del 16 Dra. Maria Clases
Linealidad de rango de un detector. Sensibilidad, Selectividad, | al 20 de Mayo Carolina Zudiga grabadas
Factor de respuesta del detector y Capacidad de muestra.
Clase 4: El espectrometro de Masas: Utilizacion del detector Dr. Pablo aees
de Espectrometria de Masas como herramienta analitica cuali 23 de Mayo .
y cuantitativa. Acoplamiento con Cromatografia gaseosa. Rl ERbets
LABORATORIOS
1. Manejo basico del Cromatdgrafo. 25 de Mayo.
2. Analisis de compuestos por GC / FID (Matriz: 27 de Mayo.
Materia prima Farmacéutica). 18:00 — 20:00
3. Analisis de compuestos por GC/ FID (Matriz: Aceite hrs. IS I,3etsabet Clases
veg'e'ta.ll).A4 30 de Mayo. Sepulv,eda Streaming
4.  Andlisis de compuestos por GC/ MS. 01 de Junio. Cortés
5.  Analisis de compuestos por GC/ MS/MS.
18:00 — 21:00
hrs.
EVALUACION A DISTANCIA 10 de Junio MCs. Betsabet
Sepulveda Streaming

Cortés




MODULO Ill: CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION Y
SUS APLICACIONES

Fecha de Realizaciéon 13 de junio al 08 de julio de

2022.

Modalidad de Clases

Clases tedricas 100% Online(grabadas) y Laboratorios Practicos
Streaming (Plataforma Zoom)

Dias de Clases

en el cronograma de clases.

Las actividades streaming se realizardn, en dia y hora segun se indica

Numero Total de Horas | 22

TEMARIO FECHA/HORA DOCENTE MODALIDAD
DE CLASES
Clase 1: Fundamentos y Clasificacion de los métodos
cromatograficos. Dra. Maria
Teoria de elucion; Eficiencia de la Columna; Teoria de los | Semana del 13 Carolina Clases
platos; Teoria cinética. al 17 de Junio. 24 grabadas
. ‘g L, . L. uniga
Parametros cromatograficos; Retencion y distribucidn;
Selectividad; Resolucion.
Clas-e 2:. Resoll.Jaon y oPt|m|zaC|on: Dra. Maria
Elucién isocratica y Eluciéon en gradiente. Semana del 13 Carolina Clases
Caracteristicas de la fase movil. al 17 de Junio. Zufiga grabadas
Cromatografia Liquida de Alta Resolucién (HPLC); (MC2)
Instrumentacion.
Clase 3: Columnas Dra. Maria
Detectores: Ultravioleta — Visible; indice de refraccién; | Semana del 13 Carolina Clases
Conductividad; Fluorescencia; Electroquimico. al 17 de Junio. Zuiiga grabadas
(MC2)
. G . L ‘oo Dr. Andrés Clases
Clase 4: Sistemas acoplados: HPLC-MS y sus aplicaciones 20 de Junio )
Barriga grabadas
LABORATORIOS
1. Operacion Instrumental HPLC. 22 de Junio.
2. Determinacion de parametros cromatograficos 24 de Junio.
(N, H, Rs, a). 27 de Junio.
3. 3. Determinacion de cafeina mediante HPLC— 18:00 — 21:00 )
MS y HPLC-MS/MS. hrs Dr. Andrés Clases
4, Operacién HPLC-MS/MS. . Barriga Streaming
5. Analisis HPLC-MS/MS. 29 de Junio.
01 de Julio.
18:00 — 20:00
hrs.
08 de Julio MCs.
EVALUACION A DISTANCIA Betsabet Streaming
Sepulveda

Cortés




MODULO IV: ESTRATEGIAS ANALITICAS MODERNAS DE PREPARACION DE
MUESTRAS PARA ANALITOS ORGANICOS

Fecha de Realizacion

11 de julio al 12 de agosto de 2022

Modalidad de Clases
(Plataforma Zoom)

Clases tedricas 100% Online(grabadas) y Laboratorios Practicos Streaming

Dias de Clases
cronograma de clases.

Las actividades streaming se realizaran, en dia y hora segun se indica en el

Numero Total de Horas 25
TEMARIOS FECHA/HORA DOCENTE MODALIDAD DE
CLASES
Clase 1: Introduccion: Proceso de medida quimico.
Seleccion de un método. Aseguramiento de calidad.
Espectrometria de masas. Preparacion de muestras gaseosas.
Preparacion de muestras liquidas. Preparacion de muestras
sélidas. Semana del 11 Dr. Pablo
., , . . . . Clases grabadas
Introduccién a la Espectrometria de Masas: Historia, al 15 de Julio. Richter
componentes en MS. Tipo de lonizacion (El, Cl, FAB, Maldi, ESI,
APcl). Analizadores de masa (cuadrupolo, trampa idnica, Sector
magnético, TOF). Detectores. Aplicaciones. GC-MS. LC-MS. ICP-
MS.
Clase 2: Muestras Liquidas: Generalidades de extraccién en fase
liquida y fase sodlida. Extraccion de PCBs desde aceites de
RIEIRET L/ ALES BRIRESD ISUiLid certes Semana del 11 Dr. Pablo
transformador. Fase sélida dispersa en la muestra (MSPD). . . Clases grabadas
. ., . . ., al 15 de Julio Richter
Microextraccion en fase sélida (SPME). Microextracciéon en una
gota de solvente (SDME).
Clase 3: Muestras Liquidas: Extraccidn por sorcidén en barra de
o a . p ] ) Semana del 11 Dr. Pablo
agitacion (SBSE). Extraccion por sorcion en disco rotatorio ) . Clases grabadas
L al 15 de Julio Richter
(RDSE). Pervaporacion. Head-space. Purga y trampa (P&T)
Clase 4: Muestras Gaseosas: Dispositivos para toma de muestras
gaseosas. Tubos de desorcién térmica. Canisters. Sistemas | Semana del 18 Dr. Pablo
. ) . . . ) ) Clases grabadas
screening/confirmacion. Denuders y tubos pasivos. Material al 22 de Julio Richter
particulado aéreo (disponibilidad).
Clase 5: Muestras Sélidas: Tratamiento de la muestra sélida.
Extraccion o lixiviacion de analitos desde muestras sdlidas: | Semana del 18 Dr. Pablo
. L. L o . . Clases grabadas
Sistema Soxhlet. Soxhlet automatico. Lixiviacidon asistida por al 22 de Julio Richter
Ultrasonido. Extraccion asistida por microondas
Clase 6: Muestras Sdlidas: Extraccion con soxhlet y microondas
) ) . . Semana del 18 Dr. Pablo
focalizadas. Fluidos Supercriticos (SFE). Extraccion son solvente . . Clases grabadas
., L al 22 de Julio Richter
acelerada (ASE). Extraccion con agua subcritica
LABORATORIOS
1. Extraccién de contaminantes organicos desde matrices 25 de Julio
sélidas utilizando lixiviacidn asistida por ultrasonido y
Soxhlet. » . . 27 de Julio
2. Extraccion de contaminantes orgdnicos desde
matrices liquidas utilizando extraccidn en fase sélida (SPE)
3. Extraccion de contaminantes organicos desde 29 de Julio
matrices liquidas utilizando extraccidon por sorcién en disco MCs. a
. ases
rotatorio (RDSE). 18:00-21:00 hrs. Betsabet _
4, Extraccion de compuestos organicos volatiles desde Sepiilveda Streaming
matrices sélidas y liquidas utilizando microextraccién en 1d
fase solida (SPME) 01 de Agosto
5. Extraccion de compuestos organicos volatiles desde
matrices sélidas y liquidas utilizando head-space. 03 de Agosto
18:00-20:00 hrs
EVALUACION A DISTANCIA 12 de Agosto MCs. Betsabet .
Streaming

Sepulveda




MODULO V: HERRAMIENTAS DE DISENO E INTERPRETACION ESTADISTICA DE LAS

MEDICIONES

Fecha de Realizacidn

15 de agosto al 12 de septiembre de 2022

Modalidad de Clases
(Plataforma Zoom)

Clases tedricas 100% Online(grabadas) y Laboratorios Practicos Streaming

Dias de Clases
cronograma de clases.

Las actividades streaming se realizaran, en diay hora segun se indica en el

Ndmero Total de Horas 25
TEMARIOS FECHA/HORA DOCENTE MODALIDAD DE
CLASES
Clase 1: Conceptos bésicos de probabilidad y estadistica:
Incertidumbre de los procesos de medicién. Error MCs.
aleatorio. Error Sistematico. Modelos estadisticos. | Semana del 15
g . Carlos Clases grabadas
Analisis Exploratorio de Datos. al 19 de Agosto .
Métodos Estadisticos en MS Excel Gomez
Introduccién al Software Estadistico R.
Clase 2: Distribuciones de probabilidad. Parametros de
centralidad y variabilidad de datos. Estimadores
robustos.
Inferencia estadistica aplicada a mediciones analiticas
Pruebas de Hipodtesis estadistica. Pruebas de precision y
exactitud de métodos analiticos: Test t-Student:
comparacién de valores medios, Test F: comparacién de MCs.
varianzas, deteccién de valores discrepantes tests de semana def 15 Carlos Clases grabadas
: . . al 19 de Agosto ]
Dixon y Grubbs, otros tests de utilidad analitica. Goémez
Significancia estadistica v/s significancia practica.
Intervalos de confianza y su interpretacion.
Pruebas de Hipdtesis No Paramétricas.
Criticas a las Pruebas de Hipotesis.
Métodos de Simulacion y Remuestro: Bootstrap, Test de
permutaciones.
Clase 3: Curva de calibracion. Analisis y diagndstico de la
regresion:
Método de los minimos cuadrados. Diagndstico de la
regresion:
Herramientas Graficas, deteccién de outliers. Errores
asociados a la curva de calibracién. Prueba de
linealidad. Error asociado a la prediccién de
concentracion por Curva de Calibracion. Otras MCs.
Semana del 15
aplicaciones: comparacion de métodos analiticos. Carlos Clases grabadas
o ) ] al 19 de Agosto
Control Estadistico de la Calidad en Laboratorios Gomez
Analiticos
Monitorizacidn y control de procesos o productos
Cartas Control
Tipos de Cartas Control: Disefio e implementacion.
Uso de Materiales de Referencia Certificado en Cartas
Control
Casos practicos.
Clase 4: Analisis de Varianza (ANOVA)
Marco conceptual MCs.
ANOVA 1 factor; ANOVA 2 factores 22 de Agosto Carlos Clases grabadas
Aplicaciéon a validacion de métodos analiticos Goémez

(Repetibilidad & Reproducibilidad)




TALLERES

Se utilizard el software estadistico R y MS Excel para
llevar a cabo los trabajos practicos.

Realizacion de una curva de calibracidn
Interpretacion y analisis de los errores asociados y
determinaciones de la precisiéon y exactitud.

i) Comparacién de métodos analiticos.

ii) Test de precisién y exactitud.

iii) Test a pendientes e intercepto.

24 de Agosto
26 de Agosto
29 de Agosto

18:00-21:00
hrs.

iv) Pruebas estadisticas para la media y varianza. 31 de Agosto MCs. Claces
. _ ) _ i Carlos ,
i) Estimacién de la concentracién y error asociado . Streaming
mediante curva de calibracion. 02 de ez
i) Test de diagndstico de la regresion. Septiembre
{n) AnéI|5|s. de re5|duos._Gréf|cos. 18:00-20:00
iv) Tratamiento de outliers
Aplicacién de ANOVA en validacién de métodos hrs.
analiticos (Repetibilidad & Reproducibilidad)
i) Disefio e implementaciéon de Cartas Control
ii) Aplicacién a procesos productivos. iii) Aplicacion a
meétodos analiticos iv) Uso de Materiales de
Referencia Certificados.
EVALUACION A DISTANCIA 12 de MCs.
Septiembre Betsabet Streaming

Sepulveda




MODULO VI: SEMINARIOS

FECHA ENTREGA TEMAS 10 de junio de 2022
PRESENTACION Y 14 y/o 21 de octubre de 2022/modadlidad streaming.
DEFENSA
Ndmero Total de Horas 118
TEMARIOS FECHA/HORA DOCENTE PROGRAMA
Entrega de Temas: Revision de publicaciones MCs
cientificas correspondientes a las areas estudiadas en . '
) . . 10 de Junio Betsabet -
los médulos y/o unidades del Diplomado para ,
., s Sepulveda
presentacion y defensa de publicacidn cientifica.
Dr. Andres
Barriga.
Dr. Pablo
p 14 y/o 21 de . .
PRESENTACION Y DEFENSA Richter. Streaming
Octubre
MCs.
Betsabet

Sepulveda




